IKT - Institut fir Unterirdische Infrastruktur, Exterbruch 1, 45886 Gelsenkirchen Souosd ia

PRUFBERICHT: P07104-T06

Gelsenkirchen, 30. August 2018

Auftraggeber: Obduramus Umwelttechnik GmbH
Briickenackerstrae 2
75328 Schomberg

Prifauftrag Nr.: P07104

Bezeichnung des Priifauftrags: Praxispriifung und Wasserdichtheitspriifung

der Linerendmanschette Circum-LEM

Prufung der Hochdruckspiilfestigkeit nach
Verfahren 2 der DIN 19523 und der Wasserdicht-
heit bei Auiendruck

Bezeichnung des Auftraggebers:

Datum des Auiftrages: 22.05.2018
Dieser Priifbericht besteht aus 11 Seiten.

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die Prifgegenstinde. Der Priifbericht
darf auszugsweise nur mit schrifticher Genehmigung der IKT - Institut fir Unterirdische
Infrastruktur gGmbH vervielfaltigt werden.

%

T walia, IVl.oC.

(Leiter der Priifstelle) ' (Projektleiterin)
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Proben
Probenbezeichnung Proben- Beschreibung
herstellung der Probek&rper
durch
Lfd. IKT AG

Nr. {Priifstelle)

Prifgegenstand: Circum-LEM
Nennweite: DN 300

Material Manschetten: EPDM Linerendmanschette

Lange Manschetten: 210 mm i LEM
1 Circum-LEM Elastomer Stérke: AG IrS:ln;oo
DN300 mittlerer Bereich: 2 mm .
aus EPDM mit

Héhe Dichtlippen Liner: 6 mm

Héhe Dichtlippen Rohr: 12 mm Edelstahlhillse
Material Hillse: V4A
Lénge Hiilse: 250 mm
Durchgefiihrte Priifungen
Priffungsart Priifvorschrift ! PriifkGrper Nr.
1 e P S Okel: DIN 19523, Verfahren 2 |
P g i Linerendmanschette
Circum-LEM
Vorlaufiges Priifprogramm fir Innenrohr- und DENP3D?\:I) it
Schlauchlinerendmanschetten zur Sanierung | Elézl stahlh"lim
2 Wasserdichtheit bei von erdverlegten Freispiegelabwasserkanilen .
Aulendruck und —leitungen des Deutschen Instituts fur
Bautechnik (DIBt)

Kurzzeit Priifung: 30 Minuten, 0,5 bar

Bild 1: Linerendmanschette Circum-LEM, DN 300
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1. Veranlassung und Priifgegenstand

Mit Datum vom 22. Mai 2018 beauftragte die Firma Obduramus Umwelttechnik GmbH das
IKT, Prufungen der Hochdruckspiilfestigkeit nach Verfahren 2 der DIN 19523 an Linerend-
manschetten vom Typ Circum-LEM (kurz: C-LEM) durchzufiihren. Zusatzlich wurde die
Dichtheitsprifung bei Auftendruck, sowohl vor als auch nach der Priifung der Hoch-
druckspulfestigkeit, beauftragt. Die Manschetten befinden sich in zwei Versuchsstrecken
aus Beton- und Steinzeugrohren, in denen ein Schlauchliner eingebaut ist, und dichten dort
den Ringspalt zwischen Liner und Rohr an beiden Enden ab.

Die Linerendmanschette Circum-LEM besteht aus einer EPDM Manschette sowie einer
Edelstahlhiiise mit auBenliegendem Verschluss. Durch das Aufspannen der Edelstahlhiilse
mittels Packer wird die EPDM Manschette an die Rohrinnenwand gepresst, sodass die
Dichtlippen an den Enden nach dem Prinzip der Kompressionsdichtung die Manschette
zum Rohr und zum Schlauchliner hin abdichten. Ein Nachspannen der Hiilse ist jederzeit
moglich.

Da bei Durchfiihrung der Hochdruckspilung ein ausgepragter Spuilschaden im Schlauchli-
ner aufgetreten ist, war eine Dichtheitspriifung der Linerendmanschetten Circum-LEM im
Anschluss an die Hochdruckspilung nicht méglich. Daher musste dieser Hochdruckspiil-
versuch wiederholt werden, allerdings an einer um den Schadensbereich im Schlauchliner
gekirzten Versuchsstrecke. Nachfolgend wird nur dieser zweite Spiilversuch dargestellt.

JAPO7100 bis P07199\P07104_Obduramus\Berichte\P07104-T08_Circum-LEM_Praxispriifung und Dichtheit.doc Seite 3von 11



IKT - Institut flr Unterirdische Infrastruktur, Exterbruch 1, 45886 Gelsenkirchen o ia

2. Prifung der Hochdruckspiilfestigkeit (Praxispriifung)

2.1 Versuchsaufbau und Versuchsdurchfiihrung

Grundlage des Hochdruckspiilversuches ist die DIN 19523, Verfahren 2 — Praxispriifung, in
der die Anforderungen an die Hochdruckspiilbestandigkeit von Rohrwerkstoffen definiert
sind. Fir die Praxispriifung wurde eine Versuchsstrecke der Nennweite DN 300, bestehend
aus Steinzeug- und Betonrohren, mit einer Gesamtlénge von 6,4m aufgebaut (siehe Bild 2).
Je ein Steinzeug- und Betronrohr ist mit einem Schlauchliner ausgekleidet, (iber dessen
Linerenden durch den Auftraggeber die Linerendmanschetten Circum-LEM eingebaut wur-
den (s. Bild 3 u. Bild 4). Die Uibrigen Rohre dienen als Vor- und Nachlauf- sowie Zwischen-
strecke.

Vor Beginn der Priifung wurden die eingebauten Linerendmanschetten Circum-LEM durch
einen IKT-Mitarbeiter optisch beziglich Auffilligkeiten inspiziert. Dabei konnten keine visuell
feststellbaren Auffalligkeiten beobachtet werden.

- . 1":1 -
Bild 3: Blick auf eine Circum-LEM im Steinzeugrohr Bild 4: Blick auf eine Circum-LEM im Betonrohr
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Die Prifung erfolgte am 12. August 2019 auf dem IKT-AuRRengeldnde bei einer Umge-
bungstemperatur von ca. 21°C und einer Wassertemperatur von ca. 22°C.

Bei der Prifung werden insgesamt 60 Reinigungszyklen ohne Stillstand der Diise im Be-
reich der Versuchsstrecke durchgeflihrt. Ein Zyklus besteht dabei jeweils aus dem Ein-
splilen und dem Rickziehen der Dise durch den gesamten Rohrstrang. Fiir die Prifung
wird eine 8-strahlige Rundumstrahidiise (Bild 5) mit einer Lédnge von (17 = 0,5) cm, einem
Gewicht von (4,5 = 0,1) kg und einem Diisenkdrperdurchmesser von (8 + 0,5) cm verwen-

det.
g_lu IJ l_l_l

Im Einzelnen sind folgende Prifparameter bei der Versuchsdurchfiihrung einzuhalten:

A E EEEENEERN
5 10 15

Bild 5. Prifduse

Durchfluss Q: 280 I/min bis 285 I/min
Strahlwinkel a: (30 £ 1)°
Diiseneinsatz-@ d vor und nach der Priifung: (2,60 £ 0,02) mm
Vorschubgeschwindigkeit: (1,0£0,1) mfs
Rickzugsgeschwindigkeit: (0,1 £0,02) m/s
Anzahl der Priifzyklen: 60

ca-Wert vor und nach der Prifung: =07

Spulstrahlleistungsdichte Djvor und nach der Priifung: (330 + 15) W/mm?
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Vor Beginn und nach Abschluss der Prifung wird nicht weiter als 0,1 Meter vom Disen-
korper entfernt der Druck bei einem Volumenstrom zwischen 280 |/min und 285 I/min durch
einen Drucksensor ermittelt (siehe Bild 6). Der Volumenstrom wird durch ein magnetisch-
induktives Durchfluss-Messsystem (MID) bestimmt. Wahrend der Prifung wird der Druck
dann Uber das Manometer am Fahrzeug kontrolliert.

Bild 6: Kontrolle der Prufparameter

Ermittelte Prifparameter:

Vor der Prufung Nach der Prufung
Druck an der Diise [bar] 104 105
Volumenstrom [I/min] 2831 282,8
Spiilstrahlleistungsdichte D) 349 341

[W/mm?2]
co-Wert

Anzeige Messtechnik
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Nach der Bestimmung der Priifparameter erfolgte die Belastung der Versuchsstrecke durch
60 Reinigungszyklen (s. Bild 7 und Bild 8). Im Anschluss daran wurden die Manschetten
visuell begutachtet.

Versuchsdurchfiihrung [pi‘:!r‘lchtung in Pfeilrichtung)

Prifduse im Einsatz
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3. Dichtheitsprifung

Die Priifung der Wasserdichtheit bei AulRendruck erfolgte jeweils vor und nach der Priifung
der Hochdrucksplulfestigkeit. Hierfur wurde der Ringspalt zwischen Liner und Altrohr mit
Wasser geflllt und ein Wasserdruck von 0,5 bar aufgebracht.

Die Linerendmanschetten mussen den Liner zum Altrohr hin wahrend der Dichtheitsprifung
mit einem Prifdruck von 0,5 bar (iber einen Zeitraum von 30 Minuten abdichten. Der Prif-
druck von 0,5 bar wird durch eine 5 m hohe Wassersaule {iber dem Scheitel des Rohres
eingestellt (Bild 9). Die Beurteilung der Dichtheit erfolgte durch eine optische Kontrolle der
Prifkérper. Bei sichtbarem Wasseraustritt ist die Priifung nicht bestanden.

o

Bild 9: Prifaufbau fiir die Dichtheitsprifung mit AuBenwasserdruck mit 0,5 bar (5m Wasserséule), hier fiir die
Circum-LEM im Betonrohr

JAP07100 bis PO7199\P07104_Obduramus\Berichte\P07104-T06_Circum-LEM_Praxispriifung und Dichtheit.doc Seite 8 von 11



IKT - Institut fir Unterirdische Infrastruktur, Exterbruch 1, 45886 Gelsenkirchen =~ 'q

4. Ergebnisse

4.1. Hochdruckspiilfestigkeit (Praxispriifung)

Nach einer Beanspruchung durch 60 Reinigungszyklen mit einer Spilstrahlleistungsdichte
zwischen 341 W/mm? und 342 W/mm? und einem Volumenstrom zwischen 282,8 I/min und
283,1 I/min weisen die untersuchten Linerendmanschetten in allen Prifstrecken keine Scha-
den auf. Die Edelstahlhtilsen zeigen lediglich Kratzspuren im Schienbereich (Bild 10 und Bild
11).

Bild 11: Circum-LEM im Steinzeugrohr, DN 300 nach

Bild 10: Circum-LEM im Betonrohr, DN 300 nach 60
Zyklen 60 Zyklen
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4.2. Dichtheitspriifung

Nachfolgend werden die Ergebnisse der Dichtheitspriifung mit AuBendruck pro Versuchs-
strecke dargestellt.

Circum-LEM, DN300, Liner im Steinzeugrohr

Zeitpunkt Priifdruck Priifzeit Priifkriterium Priifung bestanden
[bar] [min] [ia/inein]
Vor Visuell auf
Hochdruckspilung 05 30 Wasseraustritt JA
Nach Visuell auf
Hochdruckspiilung 0.5 30 Wasseraustritt JA
Circum-LEM, DN300, Liner im Betonrohr
Zeitpunkt Priifdruck Priifzeit Prifkriterium Priifung bestanden
[bar] [min] [ja/nein]
Vor Visuell auf
Hochdruckspiilung 0.5 30 Wasseraustritt A
Nach Visuell auf .
Hochdrucksplilung 0.5 30 Wasseraustritt A

*Aufgrund eines Spililschadens im Liner, konnte die Dichtheit nur an einer Linerendmanschette Gberpriift
werden.
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5. Fazit

Die untersuchten Linerendmanschetten Circum-LEM DN 300 der Firma Obduramus Umwelt-
technik GmbH, die zur Abdichtung des Ringspaltes liber dem Linerende in einem Stein-
zeug- und Betonrohr eingebaut waren, haben die Praxispriifung der Hochdruckspulfestigkeit
nach Verfahren 2 der DIN 19523 bestanden.

Zudem haben die Circum-LEM sowohl vor als auch nach der Priifung der Hochdruckspililfes-
tigkeit die Dichtheitsprifungen mit AuBenwasserdruck bei einer Priifzeit von 30 Minuten und
einem Wasserdruck von 0,5 bar bestanden.
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